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4 JAK URUCHOMIC PLYTKE RASPBERRY PI PICO W?

1 Wprowadzenie

Celem zadania jest zapoznanie sie z podstawami programowania mikrokontrolera Raspberry Pi Pico
w jezyku pPython. W ramach laboratoryjnego nalezy zapoznaé sie z obstuga mikrokontrolera RP2040
oraz komunikacji bezprzewodowej z uzyciem modutu WiFi.

2 Opis ¢wiczenia
Cwiczenie sklada sie z kilku etapow, w jego ramach nalezy
1. obstuga wbudowanej diody LED za pomoca serwera HTTP,
2. obstugi zewnetrznego modulu,

3. uruchomienie serwera HTTP na RPI Pico do obstugi modutu.

3 Opis $rodowiska

Informacje na temat Raspberry Pi Pico mozna znalezé w ksigzce Get Started with MicroPython
on Raspberry Pi Pico [1]. Opis jezyka Python wykorzystywanego na Raspberry Pi Pico znajduje sie
pod adresem Raspberry Pi Pico Python SDK [4]. Natomiast opis wykorzystania funkcji zwigzanych z
bezprzewodows tacznoscig znajduje sie pod adresem Connecting to the Internet with Raspberry Pi Pico
W [2].

Informacje na temat Raspberry Pi Pico zostaly opisane w [3].

Plik MicroPython UF2 dla wersji Raspberry Pi Pico W mozna znalez¢ w [5].

4 Jak uruchomié¢ plytke Raspberry Pi Pico W?

1. Nalezy $ciagna¢ plik UF2 [5]. Upewnij sie, ze plik ma rozmiar powyzej 1MB i zostal poprawnie
pobrany.

2. Wecisnij i przytrzymaj przycisk BOOTSEL na ptytce Raspberry Pi Pico. Trzymajac przycisk pod-
tacz ptytke do komputera. Odczekaj 2 sekundy oraz pusé przycisk.

3. Plytka uruchomita sie w trybie tadowania programu (z ang. bootlader mode).

4. Wgraj plik UF2 na plytke poprzez jego skopiowanie do nowego urzadzenia, ktére pojawilo sie w
systemie. Odczekaj okoto 20 sekund i odlacz plytke od komputera. Jesli nowe urzadzenie nie
pojawito sie w systemie to odlacz ptytke od komputera i powtorz procedure od pkt. 2.

5. Odlacz plytke od portu USB i podlacz ja ponownie.
6. Otworz terminal i uruchom $rodowisko thonny poprzez wpisanie komendy thonny.

7. W przypadku pierwszego uruchomienia §rodowiska wybierz tryb standardowy. PoézZniej bedzie to
mozna zmieni¢ poprzez klikniecie linku w aplikacji, ktory znajduje si¢ w prawym gornym rogu (moze
by¢ wymagane powiekszenie okienka aplikacji).

8. Wybierz interpreter jezyka Python. W tym celu w prawym dolnym rogu nalezy skonfigurowac
interpreter (Rys. 1).
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4 JAK URUCHOMIC PLYTKE RASPBERRY PI PICO W?

T Thonny - <untitled> @ 1:1 - u] X
File Edit View Run Tools Help

DEZd 0% - ™

<untitled >

1

Shell
>>>

>>>
>>>

>>> Plotter visualizes series of
35> numbers printed to the Shell.

>>> See Help for details.
>>>

> v Local Python 3 « Thonny's Pyth

22> Configure interpreter...

Local Python 3 = Thonny's Python

Rysunek 1: Srodowisko Thonny

9. W zaktadce Intrpreter wybierz rodzaj interpretera. Nalezy wybra¢ MicroPython (Raspberry Pi
Pico). W polu Port nalezy wybra¢ urzadzenie szeregowe, ktore odpowiada za podtaczona ptytke
Raspberry Pi Pico (Rys. 2).
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T& Thonny options b4

General Interpreter Editor Theme & Font Run & Debug Terminal Shell Assistant

Which kind of interpreter should Thanny use for running your code?

MicroPython (Raspberry Pi Pico)

Details

Connect your device to the computer and select corresponding port below
(look for your device name, "USB Serial” or "UART").
If you can't find it, you may need to install proper USB driver first.

Port

| v

@ Interrupt working program on connect

@ Synchronize device's real time clock

@ Use local time in real time clock

@ Restart interpreter before running a script

Install or update MicroPython

Cancel

Rysunek 2: Wybér interpretera jezyka Python w srodowisku Thonny

10. Po poprawnym skonfigurowaniu aplikacji i zaktadajac poprawne wgranie pliku UF2 w lewym dolnym
panelu aplikacji Thonny (konsola, (z ang. Shell)) powinna ukaza¢ sie informacja podobna do tej
jak na Rys. 3.

1 MicroPython v1.20.0—-68—g3229791b6 on 2023—-05-—11; Raspberry Pi Pico W with RP2040
2 Type ,,help()'' for more information.
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Tk Thonny - <untitled> @ 1:1 - (m} 4
File Edit View Run Tools Help

&4 O e ™

<untitled>

Shell

Plotter visualizes series of
> numbers printed to the Shell.

See Help for details.

MicroPython (Raspberry Pi Pico) «+ COM11

Rysunek 3: Uruchomiony interpretera jezyka Python w $rodowisku Thonny

11. Uruchom prosta aplikacje, ktora bedzie miga¢ dioda LED. Uwaga! z racji tego, ze jest to plytka
Raspberry Pi Pico W diode nalezy skonfigurowaé¢ podaja taricuch znakoéow ,LED” zamiast numeru
portu. Przyktad dziatania aplikacji zostal pokazany na Rys. 4.
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T Thonny - <untitled> @ 4:25 - (m] X
File Edit View Run Tools Help

D=4 O ¢ ™

<untitled> *

1 from machine import Pin
2 from time import sleep

led = Pin("LED", Pin.oUT|, value=0)

while True:
print("LED on")

8 led.on()

9 sleep(1)

10 print("LED off")

11 led.off()

12 sleep(1)

Shell

>

LED on
LED off Plotter visualizes series of
LED on numbers printed to the Shell.

LED off
LED on See Help for details.

LED off
MicroPython (Raspberry Pi Pico) + COM11

Rysunek 4: Przykladowy program w $rodowisku Thonny
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5 Zadania do wykonania

Kazde z zadan bedzie sktadaé sie z trzech czesci. Dotyczy¢ beda one:

obstuga wbudowanej diody LED za pomoca serwera HTTP, obstugi zewnetrznego modutu, urucho-
mienie serwera HTTP na RPI Pico do obstugi modutu,

W trakcie laboratoriéw bedzie nalezalo uruchomié przynajmniej jeden z modultéw:

czujnik natezenia $wiatta BH1750 komunikujacy si¢ po magistrali 12C, wyswietlacz OLED oparty o
sterownik SSD1306, dalmierz ultradzwickowy HC-SR04, programowalne diody LED WS2812

Nazwa sieci oraz hasto do niej zostang podane na zajeciach.

Uwagal

W przypadku wystepowania btedu 0SError: [Errno 98] EADDRINUSE nalezy ptytke odtaczyé i pod-
taczy¢ ponownie. Jednakze, aby problem nie wystepowal ponownie warto ustawi¢ odpowiednie opcje dla
gniazdka socket, ktore zostalo stworzone

s = socket.socket ()
s.setsockopt (socket .SOL_SOCKET, socket.SO REUSEADDR, 1)

Spowoduje to, ze do wczesniej wykorzystanego adresu bedzie mozna ponownie wymusié¢ przypisanie
tego samego portu.

Uwagal

Prébujac podlaczyé sie do plytki Raspberry Pi Pico i uruchomionego na niej serwera HTTP nalezy
zwrocié szczegdlng uwage na adres jaki bedzie wpisywany w przegladarce. Powinien byé wykorzystywany
protok6ét HTTP zamiast HTTPS.

Zatem w przegladarce nalezy wpisywa¢ adres URL, ktory jest podobny do:

http: XXX .YYY.22%Z .qqq

5.1 Dostepne czujniki i modutly
5.1.1 Wbudowana dioda LED

W przypadku ptytek Raspberry Pi Pico W dioda LED obecna na ptytce nie jest dostepna pod pinem
numer 25. Nalezy nia sterowaé podajac jako parametr tancuch znakow ,LED”.

led = Pin("LED", Pin.OUT, value = 0)

Aby uruchomié¢ serwer HTTP, ktory pozwoli na zmiane stanu diody LED nalezy wykorzysta¢ materiaty
dostepne w Connecting to the Internet with Raspberry Pi Pico W [2]. Dane potrzebne do podlaczenia
sie do lokalnej sieci WLAN zostana podane na zajeciach.

5.1.2 Czujnik $wiatla BH1750

Uruchomienie czujnika natezenie swiatta BH1750. Nalezy skonfigurowaé¢ magistrale 12C na pinach
GP2 i GP3, a predkos¢ transmisji ustawi¢ na 400kHz. W kolejnym kroku nalezy wyszukaé¢ dostepne
urzadzenia na magistrali 12C. Pozwoli to na pozyskanie adresu urzadzenia podpietego do magistrali.
Nastepnie nalezy rozpoczaé odczyty pomiaru natezenia swiatta wyrazone w luxach.

W ramach serwera HTTP nalezy utworzyé¢ prosta strone HTTP, ktora bedzie zawieraé¢ aktualna
wartos¢ wykonanego pomiaru.

5.1.3 Wyswietlacz OLED SSD1306

Przed przystapieniem do ¢wiczenia nalezy pobraé i zainstalowaé biblioteke SSD1306. Mozna to zrobié
przez wybranie plug-ins i wyszukanie micropython-ssd1306. Do komunikacji z wy$wietlaczem zostanie
wykorzystana magistrala 12C na pinach GP2 i GP3, a czestotliwos¢ transmisji powinna zostaé¢ usta-
wiona na 400kHz. Nastepnie na ekranie nalezy wyswietli¢ napis np. ,Hello World! xxx”, gdzie xxx to
inkrementowana liczba co jedng sekunde.

W przypadku probleméw z instalacja biblioteki nalezy wykonaé¢ nastepujace kroki:

Sciggna¢ plik ssd1306.py z repozytorium micropython-ssd1306. Stworzyé nowy plik w $rodowisku
Thonny. Zapisa¢ nowo utworzony plik na urzadzeniu Raspberry Pi Pico pod nazwa ssd1306.py. Mozna
uzywaé biblioteki do obshugi wyswietlacza. Stworzy¢ nowy plik, w ktorym bedzie wykonane ¢wiczenie.
Pozwoli to na unikniecie problemu z nadpisywaniem pliku biblioteki.

W drugiej czesci ¢wiczenia nalezy stworzy¢ serwer HT'TP, do ktérego przesylajac tekst zostanie on
nastepnie wyswietlony na ekranie.

Wszystkie prawa zastrzezone Wojciech Domski (C) 2017-2025, edu. domski . pl 8


edu.domski.pl

5.1 Dostepne czujniki i moduty 5 ZADANIA DO WYKONANIA

5.1.4 Dalmierz ultradzwiekowy HC-SR04

Do wykonania pomiaru odlegloéci nalezy wykorzysta¢ dwa dowolne piny mikrokontrolera RP2040.
Jeden z pinéw wyzwala pomiar, natomiast drugi pin w momencie osiggniecia stanu wysokiego informuje
o wykryciu odbitej fali dzwiekowej. Czas pomiedzy wyzwoleniem, a wykryciem powrotnej fali dzwiekowej
pozwala na okreslenie odleglosci. Odleglto$é powinna by¢ mierzona w centymetrach.

Serwer HT'TP powinien wyswietla¢ zmierzong odleglosé. Strona powinna odswiezaé sie co 2 sekundy.
Do tego celu mozna wykorzystaé fragment kodu napisany w JavaScript.

5.1.5 Programowalne diody LED WS2812

W ramach ¢wiczenia nalezy stworzy¢ aplikacje, ktora bedzie zapala¢ diody WS2812 w okreslonym
kolorze i z danym natezeniem. Do tego celu nalezy wykorzysta¢ biblioteke neopixel. Nie jest wymagane
jej instalowanie, poniewaz jest ona bezposrednio dostepna w firmware.

Strona internetowa powinna pozwala¢ na zdalne wybranie diody, ktorej stan ma by¢ zmodyfikowany,
zmiane koloru w formacie RGB oraz poziomu jasnosci (od 0 do 1).
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