Laboratorium:
Cyfrowe przetwarzanie obrazow i sygnalow

Histogram 1 transformacje punktowe

1 Cel 1 zakres ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie sie z globalng charakterystyka obrazéw — hi-
stogramem oraz z punktowymi transformacjami obrazéw. Punktowymi trans-
formacjami obrazow sa miedzy innymi rozciaganie i wyréwnanie histogramu.
Wyréwnywanie histogramu obrazu ma zwiazek z optymalng kwantyzacja ob-
razu. Nalezy zaobserwowa¢ wplyw wyréwnania histogramu obrazu na wynik
jego wtornej kwantyzacji.

2 Przyklady

Wykres histogramu jest wytwarzany jako obraz przez blok Histogram (na-
lezy uzy¢ bloku Show Image do jego wyswietlenia). Okno konfiguracyjne
(rys. 1) pozwala wybra¢ wyswietlanie wszystkich sktadowych RGB lacznie
(All channels) lub wybranej sktadowej (Separated channels).
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Rysunek 1: Konfiguracja wykresu histogramu

Blok Stretch Histogram dokonuje punktowej transformacji obrazu zwia-
zanej z liniowym rozciaggnieciem jego histogramu na pelny zakres jasnosci.
Blok Equalize Histogram realizuje transformacje punktowa dajaca obraz
o histogramie rownomiernym.



Zjawiska zwiazane z rozciaganiem (ang. stretch) i wyrownywaniem (ang.
equalize) histogramu sa najlepiej widoczne na obrazach o malym kontra-
§cie (zawezonym histogramie). Mozna je uzyska¢ przez zastosowanie prostych
transformacji punktowych: dzielenia przez stala i dodawania statej. W przy-
ktadzie (rys. 2) blok Division stuzy do zmniejszenia rozpietosci skali szarosci
obrazu (np. czterokrotnie) przez podzielenie przez obraz staly o wartosci 4
wytworzony przy pomocy bloku Fill image, jak w ¢wiczeniu EX1. Blok Sum
wykorzystano do przesuniecia histogramu obrazu w kierunku wiekszych ja-
snosci przez dodanie obrazu statego o wartosci pozwalajacej zachowaé o§mio-
bitowy zakres jasnosci (np.120).

Rysunek 2: Zawezenie histogramu obrazu

Por6éwnanie wynikow kwantyzacji obrazu w przypadku histogramu nie-
rownomiernego i w przypadku histogramu wyréwnanego najlepiej wykonaé
na obrazie o zawezonym histogramie. Mozna to zrobi¢ wykorzystujac opisany
wezesnie] sposob wstepnego przetworzenia obrazu (rys. 2). Do kwantyzacji
obrazéw nalezy wykorzysta¢ metode dzielenia i mnozenia obrazu przez ten
sam obraz staly (bloki Division, Fill image i Multiplication), stosowana
w ¢wiczeniu EX1.

3 Zadania do wykonania

1. Wykona¢ transformacje rozciggania i wyréwnywania histogramu na ob-
razie o zawezonym histogramie. Zaobserwowaé roznice.

2. Przeprowadzi¢ operacje kwantyzacji obrazu pierwotnego (o zawezonym
histogramie), oraz po rozciagnieciu i wyrownaniu histogramu. Zaob-
serwowa¢ roznice na obrazach i ich histogramach. Wyjasni¢ uzyskane
wyniki.



3. Zaobserwowa¢ wyniki dzialania operatoréw punktowych, uzyskanych
przez wykonanie jednoargumentowych funkcji matematycznych na ob-
razie (log, sqrt, pow, exp). Nalezy uwzglednié¢ zaréwno obrazy wyniko-
we, jak i ich histogramy (najlepiej sprawdzi¢ dla obrazu rampa.png).

Uwagi pomocnicze

1. Operatory do operacji histogramowych:
e obliczanie histogramu:
Histograms — Histogram,;

e rozcigganie histogramu:
Histograms — Stretch Histogram;

e wyrdéwnanie histogramu:
Histograms — FEqualize Histogram;
2. Operatory do zawezenia histogramu
e dzielenie obrazéw dla zmniejszenia zakresu wartosci:
Arithmetic and logical operations — Division;

e dodawanie obrazéw dla przesuniecia zakresu wartosci:
Arithmetic and logical operations — Sum;

e tworzenie obrazu o stalej wartosci:
General — Fill Image;
3. Operatory do kwantyzacji:
e dzielenie obrazéw dla zmniejszenia zakresu wartosci:
Arithmetic and logical operations — Division;

e tworzenie obrazu o stalej wartosci:
General — Fill Image;

e mnozenie obrazéw dla zwiekszenia kontrastu:
Arithmetic and Logical Operations — Multiplication.
4. Funkcje matematyczne
e logarytmowanie:
Math Functions — Log;

e pierwiastkowanie:
Math Functions — Sqrt;



e potegowanie:
Math Functions — Pow;

e funkcja wykladnicza:
Math Functions — Exp;

5. Przykladowe obrazy:
Jusr/share/harpia/images/*
Jusr/share/harpia/cantata/*

5 Forma sprawozdania

Analogicznie jak w ¢wiczeniu EX0, zamieniajac w odpowiednich miejscach
»,E£X0” na EX2".
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