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1 Cel i zakres éwiczenia

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie si¢ z wlasnosciami lokalnych transformacji obrazu i ich wyko-
rzystaniem do filtracji dolno— i gérnoprzepustowe;j.

2 Przyklady

Filtracje dolnoprzepustowa i gbrnoprzepustowa mozna zrealizowaé operacja konwolucji zaimple-
mentowana w bloku Convolution (rys. 1). Rodzaj i rzad filtracji zalezy od macierzy konwolucji
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Rysunek 1: Blok Convolution

wprowadzonej do parametru Convolution Matrix w oknie konfiguracyjnym bloku Convolu-
tion. Jawne postaci macierzy przydatnych w ¢wiczeniu sa podane w podrozdziale 4. W celu
umozliwienia obstugi wartosci ujemnych w wyniku dziatania operacji konwolucji wyjscie bloku
Convolution jest typu double. W zwiazku z tym, tam gdzie jest to konieczne nalezy uzy¢ bloku
konwersji typu To uints.

Inny rodzaj filtracji dolnoprzepustowej moze zostaé osiggniety poprzez zastosowanie bloku
Median, ktérego wyglad oraz okno konfiguracyjne zawiera rysunek 2. Parametr Mask Size stuzy
do wyboru rozmiaru okna filtru.
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Filtracje dolnoprzepustowe znajduja zastosowanie miedzy innymi przy usuwaniu szuméow
z obrazow. W celu wprowadzenia do obrazu szumu gausowskiego nalezy skorzysta¢ z bloku
Add Gaussian Noise (rys. 3). Dzialanie bloku polega na dodaniu do obrazu wej$ciowego szumu
gausowskiego o wartosci sredniej okreslonej parametrem Mean i wariancji podanej parametrem
Variance.

Blok Add Shoot Noise (rys. 4) stuzy do wprowadzeniu do obrazu innego rodzaju szumu —
szumu impulsowego (typu ,,Salt & Pepper”). Blok wprowadza do obrazu wejsciowego w losowym
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Rysunek 2: Blok Median

Block Pararneters: Add Gaussian Noise X
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Adds to input image a Gaussian white noise with mean and variance
from parameters
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Rysunek 3: Blok Add Gaussian Noinse
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Adds to input image a shoot noise (salt & pepper) with density from
parameter
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Rysunek 4: Blok Add Shoot Noise



miejscu punkty o warosci 0 lub 255. Parametr Density pozwala regulowaé stopien zaszumienia.

3 Zadania do wykonania
Nalezy stworzy¢ oddzielne projekty w srodowisku Simulink dla poszczegdlnych zadan.

1. Dolnoprzepustowy filtr Gaussa
Przeprowadzi¢ dolnoprzepustows filtracje splotows dla réznych promieni otoczenia. Za-
obserwowa¢ wyniki dla réznych rodzajow i intensywnosci zaszumienia.

2. Dolnoprzepustowy filtr medianowy
Przeprowadzi¢ dolnoprzzepustowa filtracje medianowa dla réznych promieni otoczenia.
Zaobserwowa¢ wyniki dla obrazéw wejsciowych z poprzedniego ¢wiczenia. Przeprowadzié¢
analize por6wnawcza obu filtréw dolnoprzepustowych (filtru Gaussa i filtru medianowego).

3. Filtry gérnoprzepustowe
Wykonaé¢ gornoprzepustowe filtracje splotowe dla wybranych (niezaszumionych) obrazéw.
Poréwnaé¢ wyniki dla réznych parametrow filtrow.

4 *Widma filtrow!
Wytworzy¢ i przeanaliozowa¢ widma lokalnych liniowych filtrow dolno— i gérnoprzepu-
stowych. Zaobserwowa¢ wyniki przy réznych parametrach otoczen.

4 Uwagi pomocnicze
Wybrane macierze konwolucji (jadra splotu) dla nastepujacych filtracji:
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e Poprawianie ostrosci

'Uwaga: Poprawne zrealizowanie wszystkich zadai wraz z zadaniem oznaczonym ,*” jest warunkiem ko-
niecznym ubiegania si¢ o ocene celujaca (5.5) z niniejszego éwiczenia.



W parametr Convolution Matrix w bloku Conwvolution mozna wpisywaé¢ wartosci jako iloczyn
odpowiednich wektoréw stosujac operator mnozenia ,*” i operator transpozycji ,,’”, pamietajac
o oddzielaniu kolumn przecinkiem ,,,”, a wierszy Srednikiem ,;” i zamykajac odpowiednie
wektory/macierze w nawiasy kwadratowe ,[-]”.

Przy analizowaniu dziatania filtrow géornoprzepustowych warto, poza obrazami rzeczywisty-
mi, poddaé¢ dziataniu filtrow obrazy wygenerowane przy pomocy bloku Generate Expression:

e Koto: (W-128).72+(H-128).72-50"2,
o Kwadrat: 255.* (W>=64) . * (W<=192) . * (H>=64) . * (H<=192),
e i inne.

W celu wytworzenia widma wybranego filtru nalezy podda¢ jego dziataniu obraz testowy
(delta Diraca). Obraz wynikowy nalezy nastepnie wprowadzi¢ na wejscie operacji transformaty
Fouriera. Obraz testowy mozna otrzymac z bloku Generate FExpression korzystajac z formuty
(W==128) .*x (H==128) dla filtrow gérnoprzepustowych i z formuty 255.* (W==128) . * (H==128)
dla filtrow dolnoprzepustowych.

Przydatne bloki mozna znalezé w nizej podanych podgrupach biblioteki.
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Pytania otwarte

Jaka powinna by¢ suma wszystkich elementéw macierzy konwolucji? Czy jest to zalezne
od rodzaju filtru? Jakie sa konsekwencje niespetnienia tego wymagania?

Ktora filtracja dolnoprzepustowa radzi sobie lepiej z konkretnym typem zaszumienia?

Ktoére elementy obrazu sg uwypuklane, a ktére wycinane przez filtracje dolnoprzepustows,
a ktore przez gérnoprzepustowa?

Jaka jest réznica pomiedzy dziataniem filtru gérnoprzepustowego oznaczonego indeksem
x a filtrem oznaczonym indeksem y?

Jesli widoczne sa ,,prawe” krawedzie to dlaczego nie widaé ,lewych”? Analogiczne pytanie
mozna sformutowaé dla krawedzi ,goérnych” i  dolnych”. Jak mozna temu zaradzi¢?

Forma sprawozdania

Sprawozdanie nalezy sporzadzi¢ analogicznie jak w ¢wiczeniu EXO0, zamieniajac w odpowiednich
miejscach ,, EX0” na ,EX4”. Prosze pamieta¢ o zapisaniu wszystkich niezbednych plikow we
wlasciwym katalogu, ktory nastepnie nalezy odpowiednio spakowac. Przed wystaniem sprawoz-
dania prosz¢ upewnic sie, ze w obszarach roboczych wykonywanych modeli zostal dodany blok
komentarza (Comment), w ktorym zostaly zapisane dane osobowe oraz zwiezty opis spostrzezen
oraz wnioski.



