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1 Cel i zakres éwiczenia

Celem ¢éwiczenia jest zapoznanie sie ze srodowiskiem Matlab/Simulink wraz z dedykowana do
kursu biblioteks. Srodowisko umozliwia tworzenie programéw do przetwarzania obrazéw. Reali-
zacja programéw odbywa sie w srodowisku graficznym. Poszczegdlne operacje reprezentowane
sa przez bloki a potaczenia pomiedzy blokami realizuja przeptyw danych.

2 Przyklad

Przed przystapieniem do konstruowania programu niezbedne jest przeprowadzenie konfiguracji
srodowiska.

Uwaga: Przedstawiong tutaj konfiguracje srodowiska nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego
nowotworzonego programul.

Aby otworzy¢ okno konfiguracji nalezy z paska narzedzi wybraé Model Configuration Para-
meters oznaczonego ikonka €. Po wywolaniu tego polecenia pojawi sie okno jak na rysunku 1.
Alternatywnie, okno to mozna wywolaé korzystajac z paska menu (Simulation— Model Configu-
ration Parameters) lub korzystajac ze skrétu klawiaturowego Ctrl+E. W oknie Configuration
Parameters nalezy dokonaé trzech zmian oznaczonych na rysunku 1. Mianowicie, parametr
Stop time ustawi¢ na wartosé¢ 0.0, parametr Type na warto$¢ Fixed-step, a parametr solver
na wartos¢ discrete (no continous states). Pozostalte parametry symulacji nalezy pozostawi¢
bez zmian na ich warto$ciach domyslnych.

2.1 Biblioteka CPOiS — D:zgital image and signal processing

Dla kursu ,,Cyfrowe przetwarzanie obrazow i sygnatéw” zostala opracowana dedykowana biblio-
teka blokéw w srodowisku Simulink. Korzystanie ze wspomnianej biblioteki odbywa sie w spo-
s6b analogiczny do pozostatych bibliotek srodowiska Simulink. W celu wywotania przegladarki
bibliotek nalezy skorzystaé¢ z przycisku &8 na pasku narzedzi lub korzystajac z paska menu
(View— Library Browser) lub korzystajac ze skrétu klawiaturowego Ctrl4-Shift+L. W oknie
przegladarki bibliotek nalezy z jego lewej czesci wybraé¢ biblioteke CPOiS — Digital tmage and
signal processing (rys.2).
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Rysunek 1: Okno Configuration parameters
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Rysunek 2: Okno Library browser

2.2 Przykladowy model

Wstawianie blokéw do obszaru roboczego modelu w srodowisku Simulink realizuje si¢ metoda
ydrag&drop”.
Korzystajac z biblioteki prosze zmontowaé przyktadowy model jak na rysunku 3.
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Rysunek 3: Model przyktadowy
Wymagane bloki mozna znalez¢ w nizej podanych podgrupach biblioteki.
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2.2.1 Uruchomienie modelu

Uruchomienie uktadu odbywa sie poprzez wywolanie polecenia Run poprzez przycisk ¥ umiesz-
czony na pasku narzedzi, poprzez pasek menu (Simulation— Run) lub korzystajac ze skrotu
klawiaturowego Ctrl+T.

2.2.2 Blok Image Viewer

Po poprawnym zmontowaniu i uruchomieniu modelu z poprzedniego podrozdziatu powinno
pojawié¢ sie okno wyswietlarki (Image Tool) jak na rysunku 4.

Prosze zwr6cié uwage na informacje wyswietlane w pasku statusu (u dotu okna) podczas
przemieszczania kursora myszki nad obrazem. Ponadto prosze zapoznac sie z funkcjonowaniem
co najmniej trzech pierwszych narzedzi z paska narzedzi, czyli:

e . — Navigate image using overview,
e @  Inspect pixel values

e O Display image information

2.2.3 Blok Comment

Poprzez dwukrotne klikniecie bloku komentarza (Comment) zostanie otworzony edytor teksto-
wy srodowiska Matlab jak na rysunku 5. Korzystajac z tego edytora bedzie mozliwe zamiesz-
czanie uwag i wnioskéw do wykonywanego ¢wiczenia.
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Rysunek 4: Okno Image Tool
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Rysunek 5: Okno edytora tekstowego

Uwaga: Zamieszczenie bloku Comment i wprowadzenie przy jego pomocy uwag i wnioskéw
jest warunkiem koniecznym uzyskania pozytywnej oceny z kazdego realizowanego ¢wiczenia.

Na poczatku kazdego komentarza nalezy zamiesci¢ swoje dane wedhug schematu podanego
na rysunku 5. Po wprowadzeniu komentarza nalezy zapisa¢ plik nie zmieniajac jego nazwy i po-
tozenia w strukturze plikoéw. Po poprawnym zapisaniu komentarz zostanie dodany do modelu
tworzonego w Srodowisku Simulink.

2.2.4 Blok Generate Expression

Innym Zrédtem obrazéw testowych moze byé blok Generate Expression. Przy jego pomocy
mozna generowac obrazy opisane wyrazeniem matematycznym. Wyglad bloku oraz okno edycji
jego parametrow przedstawia rysunek 6. Parametry Width oraz Height stuza do zdefiniowania
rozmiar6w (w punktach) generowanego obrazu. W polu edycji parametru Expression mozna
podaé¢ wyrazenie, ktore postuzy do wygenerowania obrazu. W tym polu zmienne W oraz H
zwracaja wspotrzedne punktu odpowiednio w pionie i w poziomie. W tym polu nalezy stosowaé
sktadnie wyrazen akceptowang w Srodowisku Matlab.
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Rysunek 6: Blok Generate Fxpression

2.2.5 Zapisywanie wynikéw pracy

Prosze w swoim katalogu domowym utworzy¢ katalog o nazwie CPOiS a nastepnie wewnatrz
tego katalogu utworzy¢ kolejny katalog o nazwie EX0. Skonstruowany model prosze zapisa¢ do
katalogu EX0 zapisujac jako typ Simulink Models (*.slx). Przed przystapieniem do kolejnych
zajeC nalezy utworzy¢ nowy katalog o stosownej nazwie EX1, EX2, ...i do nich zapisywac efekty
¢wiczen realizowanych podczas zaje¢ laboratoryjnych.

3 Zadania do wykonania

Nalezy zapoznaé si¢ z cala trescig niniejszej instrukcji oraz z uzytkowaniem $rodowiska Ma-
tlab/Simulink wraz z dedykowana biblioteka CPQiS — Digital image and signal processing

1. W swoim katalogu domowym utworzy¢ stosowne katalogi zgodnie z opisem w podrozdziale
2.2.5 1 zwraca¢ uwage w trakcie wszystkich terminow laboratorium na miejsce zapisywania
wynikéw pracy.

2. Utworzy¢ model (schemat blokowy) zawierajacy co najmniej trzy bloki, analogicznie jak
w podrozdziale 2.2.

3. Poprzez dwukrotne klikniecie bloku komentarza (Comment) uruchomié edytor tekstowy
i w pierwszej kolejnosci wprowadzi¢ a nastepnie zapisa¢ swoje dane osobowe zgodnie
z opisem zawartym w podrozdziale 2.2.3.

4. Uruchomi¢ model positkujac si¢ opisem w sekcji 2.2.1.

5. Zapoznac sie z funkcjonowaniem wyswietlarki wspomagajac sie trescig podrozdziatu 2.2.2.
6. Zapisa¢ model zgodnie ze wskazowkami podanymi w 2.2.5.

7. Zaznajomi¢ si¢ z dziataniem bloku Generate Expression (opis w 2.2.4).

8. Wyprébowaé (w miare wolnego czasu) inne bloki dostepne w bibliotece CPOiS — Digital
mmage and signal processing.



4 Forma sprawozdania

Przed przystapieniem do pakowania i wysyltania sprawozdania prosze upewnic sie, ze w bieza-
cym katalogu znajduja sie wszystkie niezbedne pliki. Z katalogu o poziom wyzszego od katalogu
roboczego ¢wiczenia (EX0) nalezy spakowaé cate ¢wiczenie poleceniem:

gtar cvzf EXO.tgz EXO

Prosze zwréci¢ uwage, ze archiwum ma posta¢ tar-zip. Utworzone archiwum nalezy przed
wyjsciem z zajeé¢ wystaé¢ do prowadzacego (na podany adres) jako zatacznik do listu o temacie
LEX07. W tresci listu prosze umiesci¢ login na komputerze w laboratorium, imie, nazwisko,
numer indeksu, termin ¢wiczenia (np. SRP15) oraz date wykonania ¢wiczenia. W tresci listu
NIE NALEZY umieszczaé zadnych elementéw sprawozdania.

Uwaga: Aby uzyska¢ pozytywna ocene z biezacego ¢wiczenia nalezy przestaé sprawozdanie
do prowadzacego przed koncem biezacych zaje¢. Przesytanie sprawozdan po zakonczeniu zajec
bedzie skutkowato niezaliczeniem ¢wiczenia.

Sprawozdania z nastepnych ¢wiczen nalezy tworzy¢ analogicznie podmieniajac w stosownych
miejscach numer ¢wiczenia EXn, gdzie n jest numerem biezacego ¢wiczenia.



